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Obcigzenia — Przypadki

Przypadek | Etykieta Nazwa przypadku | Natura Typ analizy

1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniowa

2 STA2 STA2-warstwy Konstrukcyjne Statyka liniowa

3 STA21 SN-R Snieg H<1000 mnpm | Statyka liniowa

4 STA211 SN-L Snieg H<1000 mnpm | Statyka liniowa

5 STA2111 SN-P Snieg H<1000 mnpm | Statyka liniowa

6 STA21111 WP1 wiatr Statyka liniowa

7 WIATR2 WP2 wiatr Statyka liniowa

8 WIATR3 WP3 wiatr Statyka liniowa

9 WIATR31 WP4 wiatr Statyka liniowa

10 WIATR311 WL1 wiatr Statyka liniowa

11 WIATR3111 WL2 wiatr Statyka liniowa

12 WIATR31111 wL3 wiatr Statyka liniowa

13 WIATR311111 | WL4 wiatr Statyka liniowa

14 SGN Statyka liniowa

15 SGN+ Statyka liniowa

16 SGN- Statyka liniowa

17 SGU Statyka liniowa

18 SGU+ Statyka liniowa

19 SGU- Statyka liniowa

20 SGU:CHR Statyka liniowa

21 SGU:CHR+ Statyka liniowa

22 SGU:CHR- Statyka liniowa

23 SGU:FRE Statyka liniowa

24 SGU:FRE+ Statyka liniowa

25 SGU:FRE- Statyka liniowa

26 SGU:QPR Statyka liniowa
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Obcigzenia — Wartosci

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartosc obcigzenia
1:STA1 ciezar wihasny 1do4 ' PZ Minus Wsp=1,00
3:5N-R obcigz. jednorodne 1do4 ' PZ=-0,96(kN/m) rzutowane
4:SN - L obcigz. jednorodne 12 ' PZ=-0,96(kN/m) rzutowane
4:SN - L obcigz. jednorodne 34 ' PZ=-0,48(kN/m) rzutowane
5:5N-P obcigz. jednorodne 12 ' PZ=-0,48(kN/m) rzutowane
5: 5N -P obcigz. jednorodne 34 ' PZ=-0,96(kN/m) rzutowane
6:WP1 obcigz. jednorodne 3 ' PZ=-0,36(kN/m) lokalny
6:WP1 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne
6:WP1 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' PZ2=-0,23(kN/m) PZ1=-0,23(kN/m) X2=4,81(m)

X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
7:WP2 obciaz. jednorodne 3 ' pz=0,41(kN/m) lokalny

' P72=0,41(kN/m) PZ1=0,41(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne
7:WP2 obcigzenie trapezowe (2p) ' PZ2=0,16(kN/m) PZ1=0,16(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne

' p72=0,16(kN/m) PZ1=0,16(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
7:WP2 obcigzenie trapezowe (2p) ' PZ2=0,16(kN/m) PZ1=0,16(kN/m) X2=1,94(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne

7:WP2 obcigzenie trapezowe (2p)

7:WP2 obcigzenie trapezowe (2p)

7:WP2 obcigzenie trapezowe (2p) ) ' PZ2=0,46(kN/m) PZ1=0,46(kN/m) X2=4,81(m)
X1=2,87(m) lokalny nierzutowane absolutne

7:WP2 obcigzenie trapezowe (2p) 5 ' PZ2=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=2,87(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne

7:WP2 obcigz. jednorodne 1 ' p7=0,27(kN/m) lokalny

8:WP3 obcigzenie trapezowe (2p) ' P22=-0,23(kN/m) PZ1=-0,23(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne

8:WP3 obcigzenie trapezowe (2p) 5 ' PZ2=0,46(kN/m) PZ1=0,46(kN/m) X2=4,81(m)

X1=2,87(m) lokalny nierzutowane absolutne
8:WP3 obciazenie trapezowe (2p) ' P22=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,94(m) lokalny nierzutowane absolutne
' P72=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=2,87(m)

8:WP3 obcigzenie trapezowe (2p)

2 X1=-0,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
8:WP3 obciaz. jednorodne 1 ' pz=0,27(kN/m) lokalny
8:WP3 obciaz. jednorodne 3 ' pz=-0,36(kN/m) lokalny
8:WP3 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' P22=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne
8:WP3 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' P22=-0,23(kN/m) PZ1=-0,23(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
9:WP4 obciaz. jednorodne 3 ' pz=0,41(kN/m) lokalny
9:WP4 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' PZ2=0,41(kN/m) PZ1=0,41(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne
9:WP4 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' PZ2=0,16(kN/m) PZ1=0,16(kN/m) X2=4,81(m)

X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
10:wWL1 obciaz. jednorodne 1 ' pz=-0,36(kN/m) lokalny

10:wWL1 obcigzenie trapezowe (2p) ) ' PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne
10:wL1 obcigzenie trapezowe (2p) ) ' P22=-0,23(kN/m) PZ1=-0,23(kN/m) X2=4,81(m)

X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
11:wL2 obciaz. jednorodne 1 ' pz=0,41(kN/m) lokalny

11:wL2 obcigzenie trapezowe (2p) ) ' PZ2=0,41(kN/m) PZ1=0,41(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne

11:wL2 obcigzenie trapezowe (2p) 5 ' PZ2=0,16(kN/m) PZ1=0,16(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne

11:wL2 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' PZ2=0,46(kN/m) PZ1=0,46(kN/m) X2=4,81(m)

X1=2,87(m) lokalny nierzutowane absolutne
11:wL2 obcigzenie trapezowe (2p) ' PZ2=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,94(m) lokalny nierzutowane absolutne
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11:wL2 obcigzenie trapezowe (2p) ' PZ2=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=2,87(m)

4 X1=-0,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
11:wL2 obcigz. jednorodne 3 ' p7=0,27(kN/m) lokalny
12:WL3 obciaz. jednorodne 1 ' pz=-0,36(kN/m) lokalny
12:WL3 obcigzenie trapezowe (2p) 5 ' PZ2=-0,36(kN/m) PZ1=-0,36(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne
12:WL3 obcigzenie trapezowe (2p) ) ' PZ2=-0,23(kN/m) PZ1=-0,23(kN/m) X2=4,81(m)

X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne
12:WL3 obcigzenie trapezowe (2p) ' PZ2=0,46(kN/m) PZ1=0,46(kN/m) X2=1,94(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne

" P22=0,46(kN/m) PZ1=0,46(kN/m) X2=4,81(m)
X1=2,87(m) lokalny nierzutowane absolutne
12:WL3 obcigzenie trapezowe (2p) ' PZ2=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,94(m) lokalny nierzutowane absolutne

12:WL3 obcigzenie trapezowe (2p)

12:WL3 obcigzenie trapezowe (2p) 4 ' PZ2=0,27(kN/m) PZ1=0,27(kN/m) X2=2,87(m)
X1=-0,00(m) lokalny nierzutowane absolutne

12:WL3 obciaz. jednorodne 3 ' pz=0,27(kN/m) lokalny

13:wWL4 obciaz. jednorodne 1 ' pz=0,41(kN/m) lokalny

13:wL4 obcigzenie trapezowe (2p) 5 ' PZ2=0,41(kN/m) PZ1=0,41(kN/m) X2=1,00(m)
X1=0,0(m) lokalny nierzutowane absolutne

13:wL4 obcigzenie trapezowe (2p) ) ' PZ2=0,16(kN/m) PZ1=0,16(kN/m) X2=4,81(m)
X1=1,00(m) lokalny nierzutowane absolutne

2:STA2-warstwy obciaz. jednorodne 2do4 ' pz=-1,16(kN/m)

2:STA2-warstwy obciaz. jednorodne 1 ' pz=-1,16(kN/m)

Wymiarowanie - wyniki

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x-0.50L=2.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 SGN /140/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 £m,0,k = 24.00 MPa £1,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k =4.00 MPa £,90,k = 0.40 MPa £¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznoSci: 2 Beta c=10.20

z
»
PARAMETRY PRZEKROJU: D10x20

ht=20.0 cm
bf=10.0 cm Ay=133.33 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
ea=5.0 cm [y=6666.67 cm4 12=1666.67 cm4 [x=4573.7 cm4
es=5.0 cm Wy=666.67 cm3 Wz=333.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_¢,0,d =N/Ax =0.01/200.00 = 0.00 MPa fc,0,d=12.92 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy= 6.47/666.67 = 9.70 MPa fm,y,d=14.77 MPa
fv,d=2.46 MPa
Tau z,d = 1.5%0.27/200.00 = 0.02 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.08 kh y=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker=0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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l

10 ] wzgledem osi Y: 12 ] wzgledem osi Z:
LY=481m Lambda Y = 83.28 LZ=481m Lambda Z = 166.55
Lambda rel Y =1.41 ky=1.61 Lambda_rel Z =2.82 kz=4.74
LFY =4.81 m key =0.42 LFZ=4.81m kez=0.12
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.00/(0.42%12.92) + 9.70/14.77= 0.66 <1.00 (6.23)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.02/0.67)/2.46 = 0.01 <1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

1.2. Pfatwie D2

| | } |
-5.0 -0.0 5.0 100 150 200 250 30,0 350

e R Ea -
i . . . = helka pozioma
7 wspornik
% miecz
x slupek
ST L R T A A T
i I I I 1 | I 1 I | | I I | i h I I I I i i i h I s h i h i i i I
50 0.0 50 100

1 | i | i |
15,0 200 250 300 350

—D16x22

EI T . I . A . I

Wymiarowanie - wyniki

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 68 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.82L=7.67m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /79/ 1*1.15 +2*1.15 + 3*1.50

MATERIAL C24

eM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznoS$ci: 2 Beta ¢ =0.20

F3
't
PARAMETRY PRZEKROJU: D16x22

ht=22.0 cm
bf=16.0 cm Ay=234.67 cm2 Az=234.67 cm2 Ax=352.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=14197.33 cm4 1z=7509.33 cm4 1x=16629.6 cm4
es=8.0 cm Wy=1290.67 cm3 Wz=938.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,y,d =MY/Wy=13.97/1290.67 = 10.82 MPa fm,y,d=14.77 MPa
fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%2.25/352.00 = 0.10 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh y=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker=0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_my,d/f m,y,d = 10.82/14.77=0.73 < 1.00 (6.11)

(Tau zd/ker)/f v,d = (0.10/0.67)/2.46 = 0.06 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

== Ugiecia (UKELAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 4.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

u fin,z=1.5 cm < u fin,max,z=1/200.00=4.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0%0.8)*3 + (0.6-+0*0.8)*4 + (0.7+0.3*0.8)*8

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

1.3. Stupy drewniane
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 49 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.53 L=130m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /79/ 1*1.15 +2*1.15 + 3*1.50

MATERIAL C24

gM =130 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa £¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznoS$ci: 2 Beta c=0.20

F3
't
PARAMETRY PRZEKROJU: D16x16

ht=16.0 cm
bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 1x=9213.3 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 76.37/256.00 = 2.98 MPa fc,0,d=12.92 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=3.86/682.67 = 5.65 MPa fm,y,d =14.77 MPa
fv,d=2.46 MPa
Tau z,d = 1.5%-3.33/256.00 = -0.19 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh y=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker=0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
10 | wzgledem osi Y: 1 ] wzgledem osi Z:
LY=246m Lambda Y = 53.26 LZ=246m Lambda Z = 53.26
Lambda rel Y =0.90 ky=0.97 Lambda rel Z=0.90 kz=0.97
LFY =246 m key =0.76 LFZ=2.46 m kez=10.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 2.98/(0.76*12.92) + 5.65/14.77= 0.69 <1.00 (6.23)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.19/0.67)/2.46 = 0.12 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
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F— Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L1/150.00 =1.6 cm
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /23/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 8*0.70
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=1.6 cm
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:QPR /2/ 1*1.00 +2*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

2. Ptyty zelbetowe

Obcigzenia — Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STA2 STA2 Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 EKSP1 EKSP1 Kategoria A Statyka liniowa
4 EKSP2 EKSP2 Kategoria A Statyka liniowa
5 EKSP11 EKSP3 Kategoria A Statyka liniowa
6 1 STA 3 -z dachu Konstrukcyjne Statyka liniowa
7 STAS SN Snieg Statyka liniowa
8 WIATR1 WIATR1 wiatr Statyka liniowa
9 STA51 STA4 - Sciany Konstrukcyjne Statyka liniowa
10 SGN Statyka liniowa

——— B 25x46
—— B 25x84 gr.16
-B 25x91
— B R25x61
— 5 R25%25
mur 25x25

——— B 25x46
——B 25x84 gr. 16
-B 25x91
——B R25x61
— 5 R25%25

mur 25x25
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11 SGN+ Statyka liniowa
12 SGN- Statyka liniowa
13 SGU Statyka liniowa
14 SGU+ Statyka liniowa
15 SGU- Statyka liniowa

Obcigzenia — Wartosci

1:STA1 ciezar whasny 1do20 23do67 97do107 ' PZ Minus Wsp=1,00
143do171 173dol176
179do183
2:STA2 (ES) jednorodne 97do105 ' PZ=-2,27(kN/m2)
2:STA2 (ES) jednorodne 106 107 ' PZ=-2,34(kN/m2)
2:STA2 (ES) jednorodne ' PZ=-2,59(kN/m2)
3:EKSP1 (ES) jednorodne 97 101 ' pZ=-3,54(kN/m2)
4:EKSP2 (ES) jednorodne 98 102 ' PZ=-3,54(kN/m2)
5:EKSP3 (ES) jednorodne ' PZ=-3,00(kN/m2) rzutowane
2:STA2 sita weztowa ' FX=0,0(kN) FY=0,0(kN)
2:STA2 (ES) jednorodne 143do146 173do175 179 ' PZ=-1,94(kN/m2)
180
2:STA2 (ES) jednorodne 147 176 " pz=-2,01(kN/m2)
3:EKSP1 (ES) jednorodne 144 174 ' PZ=-1,20(kN/m2)
4:EKSP2 (ES) jednorodne 143 173 ' PZ=-1,20(kN/m2)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 95 ' FZ=-33,93(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 96 ' FZ=-22,75(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 97 ' FZ=-35,22(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7344 ' FZ=-14,90(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7342 ' FZ=-8,80(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7343 ' FZ=-7,15(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7339 ' FZ=-30,04(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 6202 ' FZ=-25,80(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7341 ' FZ=-26,06(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7340 ' FZ=-31,72(kN)
6:STA 3 - zdachu sita weztowa 7345 ' FZ=-14,53(kN)
6:STA 3 - zdachu obcigz. jednorodne 36d039 4142 44 46 47 49 ' PZ=-4,32(kN/m)
6:STA 3 -z dachu (ES) liniowe 2p (3D) ' F71=-4,32(kN/m) FZ2=-4,32(kN/m)
N1X=0,0(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=18,665000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=3,100000(m)
6:STA 3 - zdachu (ES) liniowe 2p (3D) ' FZ1=-4,32(kN/m) FZ2=-4,32(kN/m)
N1X=18,965000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=40,930000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=3,100000(m)
7:SN sita weztowa 7344 ' FZ=-10,32(kN)
7:SN sita weztowa 95 ' FZ=-23,16(kN)
7:SN sita weztowa 96 ' FZ=-15,40(kN)
7:SN sita weztowa 97 ' FZ=-24,05(kN)
7:SN sita weztowa 7342 ' FZ=-6,02(kN)
7:SN sita weztowa 7343 ' FZ=-4,86(kN)
7:SN sita weztowa 7339 ' FZ=-20,39(kN)
7:SN sita weztowa 6202 ' FZ=-17,69(kN)
7:SN sita weztowa 7341 ' FZ=-17,52(kN)
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7:SN sita weztowa 7340 ' FZ=-21,71(kN)
7:SN sita weztowa 7345 ' FZ=-10,08(kN)
8:WIATR1 obcigz. jednorodne 36d039 4142 44 46 47 49 ' PZ=-0,93(kN/m)
8:WIATR1 sita weztowa 7344 ' FZ=-1,20(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 95 ' FZ=-2,70(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 96 ' FZ=-1,80(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 97 ' FZ=-2,80(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 7342 ' FZ=-0,70(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 7343 ' FZ=-0,57(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 7339 ' FZ=-2,38(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 6202 ' FZ=-2,06(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 7341 ' FZ=-2,04(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 7340 ' FZ=-2,53(kN)
8:WIATR1 sita weztowa 7345 ' FZ=-1,18(kN)
7:SN obcigz. jednorodne 38do47K3 39 42 46 49 ' PZ=-3,06(kN/m)
7:SN obcigz. jednorodne 3637 ' PZ=-3,06(kN/m)
7:SN (ES) liniowe 2p (3D) " Fz1=-3,06(kN/m) FZ2=-3,06(kN/m)
N1X=0,0(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=18,665000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=3,100000(m)
7:SN (ES) liniowe 2p (3D) ' FZ1=-3,06(kN/m) FZ2=-3,06(kN/m)

N1X=18,965000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=40,930000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=0,0(m) N1Y=-6,870000(m) N1Z=0,0(m)
N2X=18,665000(m) N2Y=-6,870000(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=18,965000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=40,930000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" Fz1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=40,930000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=40,930000(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=40,930000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=40,085000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

' FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=38,485000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=34,795000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

' FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=33,295000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=29,650000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=28,150000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=24,215000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=22,715000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=21,765000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=18,965000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=18,965000(m) N2Y=-6,870000(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=21,765000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=21,765000(m) N2Y=-6,870000(m)
N2Z=0,0(m)
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9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

' FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=25,740000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=25,740000(m) N2Y=-2,468750(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=25,740000(m) N1Y=-2,468750(m)
N1Z=0,0(m) N2X=27,275000(m) N2Y=-
2,468750(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=27,275000(m) N1Y=-2,468750(m)
N1Z=0,0(m) N2X=27,275000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=31,095000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=31,095000(m) N2Y=-6,870000(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=14,690000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=14,690000(m) N2Y=-2,468750(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=14,690000(m) N1Y=-2,468750(m)
N1Z=0,0(m) N2X=13,155000(m) N2Y=-
2,468750(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=13,155000(m) N1Y=-2,468750(m)
N1Z=0,0(m) N2X=13,155000(m) N2Y=-
6,870000(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=35,410000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=35,410000(m) N2Y=-
2,470000(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=35,410000(m) N1Y=-2,470000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=36,950000(m) N2Y=-
2,470000(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=36,950000(m) N1Y=-2,470000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=36,950000(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=9,335000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=9,335000(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=5,515000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=5,515000(m) N2VY=-
2,468750(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=5,515000(m) N1Y=-2,468750(m)
N1Zz=0,0(m) N2X=3,980000(m) N2Y=-
2,468750(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=3,980000(m) N1Y=-2,468750(m)
N1Z=0,0(m) N2X=3,980000(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=18,665000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=18,665000(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=18,665000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=17,720110(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
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9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

' FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=16,220110(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=14,690000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"Fz1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=40,085000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=38,485000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=34,795000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=33,295000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=29,650000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=28,150000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=24,215000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=22,715000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=21,765000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=18,965000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=17,720110(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=16,220110(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

' FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=14,690000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=9,335000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" Fz1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=9,335000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=3,980000(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=3,980000(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-9,38(kN/m) FZ2=-9,38(kN/m)
N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=0,0(m) N2Y=-6,870000(m) N2Z=0,0(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=40,930000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=40,930000(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=40,930000(m) N1Y=1,845000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=40,930000(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=18,660000(m) N1Y=1,840000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=18,660000(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

" FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=18,665000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=18,660000(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=0,0(m) N1Y=1,840000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=0,0(m) N2VY=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=0,0(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=0,0(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

"FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=18,965000(m) N1Y=-6,870000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=18,965000(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)
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9:STA4 - $ciany

(ES) liniowe 2p (3D)

' FZ1=-0,95(kN/m) FZ2=-7,15(kN/m)
N1X=18,965000(m) N1Y=1,840000(m)
N1Z=3,100000(m) N2X=18,965000(m) N2Y=-
2,510000(m) N2Z=3,100000(m)

3:EKSP1 (ES) jednorodne 99 103 105 ' PZ=-3,54(kN/m2)

3:EKSP1 (ES) jednorodne 146 179 "pz=-1,20(kN/m2)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 176 ' PZ1=-1,20(kN/m2) P1(36.9, -8e-09, 3.1)
P2(40.9, -8e-09, 3.1) P3(40.9, 1.84, 3.1)
P4(36.9, 1.84, 3.1)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 176 "pz1=-1,20(kN/m2) P1(31.1,0, 3.1) P2(31.1,
1.84,3.1) P3(25.7, 1.84,3.1) P4(25.7, 0, 3.1)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 176 'Pz1=-1,20(kN/m2) P1(21.8, 0, 3.1) P2(19, 0,
3.1) P3(19, 1.84, 3.1) P4(21.8, 1.84,3.1)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 147 ' PZ1=-1,20(kN/m2) P1(9.34,1.84,3.1)
P2(9.34, 0, 3.1) P3(14.7,0,3.1) P4(14.7, 1.84,
3.1)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 147 "pz1=-1,20(kN/m2) P1(0, 0, 3.1) P2(3.98,0,
3.1) P3(3.98, 1.84, 3.1) P4(0, 1.84, 3.1)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 106 ' PZ1=-4,00(kN/m2) P1(31.1,0,0) P2(35.4, -
0.0227,0) P3(35.4, 1.84, 0) P4(31.1, 1.84, 0)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 106 "pz1=-4,00(kN/m2) P1(25.7,0,0) P2(25.7,
1.84,0) P3(21.8,1.84,0) P4(21.8, 0, 0)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 107 ' pz1=-4,00(kN/m2) P1(14.7,0,0) P2(18.7, 0,
0) P3(18.7, 1.84,0) P4(14.7, 1.84, 0)

3:EKSP1 (ES) pow. konturowe 107 ' PZ1=-4,00(kN/m2) P1(9.34, 0, 0) P2(9.34,
1.84,0) P3(3.98, 1.84, 0) P4(3.98, 0, 0)

4:EKSP2 (ES) jednorodne 145 175 180 ' PZ=-1,20(kN/m2)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 147 "Pz1=-1,20(kN/m2) P1(3.98, 1.84, 3.1)
P2(3.98,0,3.1) P3(9.34,0,3.1) P4(9.34,1.84,
3.1)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 147 ' PZ1=-1,20(kN/m2) P1(14.7, 0, 3.1) P2(18.7,
0,3.1) P3(18.7,1.84,3.1) P4(14.7, 1.84, 3.1)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 176 'Pz1=-1,20(kN/m2) P1(21.8,1.84,3.1)
P2(21.8, 0, 3.1) P3(25.7,0, 3.1) P4(25.7, 1.84,
3.1)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 176 ' PZ1=-1,20(kN/m2) P1(31.1, 1.84,3.1)
P2(31.1, 0, 3.1) P3(36.9, -8e-09, 3.1) P4(36.9,
1.84,3.1)

4:EKSP2 (ES) jednorodne 100 104 ' pz=-3,54(kN/m2)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 106 ' PZ1=-4,00(kN/m2) P1(35.4, 1.84,0) P2(35.4,
0, 0) P3(40.9,0,0) P4(40.9, 1.84,0)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 106 ' pz1=-4,00(kN/m2) P1(25.7,1.84,0) P2(25.7,
0,0) P3(31.1,0,0) P4(31.1, 1.84, 0)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 106 ' PZ1=-4,00(kN/m2) P1(19, 1.84, 0) P2(19, O,
0) P3(21.8, 0, 0) P4(21.8, 1.84, 0)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 107 " pz1=-4,00(kN/m2) P1(9.34,1.84,0) P2(9.34,
0,0) P3(14.7, 0, 0) P4(14.7,1.84,0)

4:EKSP2 (ES) pow. konturowe 107 ' PZ1=-4,00(kN/m2) P1(0, 1.84, 0) P2(0, 0, 0)
P3(3.98,0,0) P4(3.98, 1.84, 0)

5:EKSP3 (ES) liniowe 2p (3D) ' FZ1=-15,60(kN/m) FZ2=-15,60(kN/m)
N1X=24,697458(m) N1Y=1,845000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=23,397458(m)
N2Y=1,845000(m) N2Z=0,0(m)

5:EKSP3 (ES) liniowe 2p (3D) ' FZ1=-15,60(kN/m) FZ2=-15,60(kN/m)

N1X=17,071108(m) N1Y=1,845000(m)
N1Z=0,0(m) N2X=15,771108(m)
N2Y=1,845000(m) N2Z=0,0(m)
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCIA NP/09/2023

2.1. Ptyta gr. 16cm nad pietrem

Schemat statyczny

09977 Sasee 007 553 004 515 151 _ TAE5 002 70 B 1] 078 057 em4s 212
“obh i AL S 058 MUt =051 062 T a5 75 1211 66 oy
2,324,271 poe 4o 086262, o0 o 06702 90.5302.19 1.91/3,59,7213,60 085003052 78151350 10581 V622G 7g047 012081 PR 4,33/7.412.03/3 52
3 = 0 b g = sialk 0 F e aes =
i 3 T v 7 < e v ST B g o] e <3 = .
efi 5 1.75/2.92 130
5.3;2*-;:2 % 75r2,00 1,65.?;:2“1 3 1.903.24 BS54 ag 200084 4791077
| STOBM. 5t 36 g 79 213080, 4y, Sl 404235 78487245 335583
0 4714295 s 0 30,89
2,5611,25 ] 2641129 . 244 673 N e 2600
0 1800078 o vl gs101077 4830280 T 718428 L s esa s 20,80
3 : SEnE 11 B.SBI538 i v 15,60
2,09/40.69 961-2,26.7,67/-4.56 ) %
9. i 2471082 € 972 -1 £/9.98.6,98/3.71 10,40
! 90 279130 q kg 2720133 2p2108 § so1.77 -8.01 1 5.20
10 329 oiglss -323 -4 L 10012,07 142446 E 87616,08 4 e
of B 2iziisr  [#| seias0farhas RIS T ssmsa a7 4893 201178 S0 1640 5,20
o -10,40
- 5 i o7, 7 1580
- -20,80
% — -26,00
-26,43
MXX, (kNm/m)

Kierunek automatyczny
Przypadki: 12 (SGN-)

0 = E = - G0088m 03T g gg 0.9R 177 .88 -1.90
" runs.ulw OZIOT0 | rpogs D007 DBZOT Tl 108 S 0.3010.98 0,100,541 32055 038013 038086 o
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BEA 145 SIRERES 0y Savta s Tl assize § 4,85/3.09 5 4 5.5513,33
E 2 aaia 3 el ) £
T ik, My . 7]

MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 12 (SGN-)

t..

MXX (kNm/m) /MYY (kNm/m) / Przypadki: SGN+ (obwiednia momentéw gérg)

1,15/2.121,134] ,?1
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= 2050085 R o gg R 7671456 3213, - 5
08B 9T 4013 125 11 T 290004 1,837°02%2 g 40 a 8 oy 15603t 1 86r0.52  6jzh0.os 9-"; 0 1186738 10,40
279139 2 b 3 K 501177 4, | -6.33/-3.38 4
0 B.7775.58 37444z 3,09/-1.68 ‘g'z_if‘;éz 4 g Gapiaas SRR o sHeE W 5 6410158 9760608 5'2000
Q ’ .0B/-5, g 4451240 X
241 6106384 3,15/-1.77 9 26701 494390 B2 571343 3pfher shgg A5 8 374738 i
81 ST 4,36/-2.77) 710,76 +542Y 141 265/149 328kpy 70358 5,20
: Pl rIm ~3-5357-1-58 -10.40
5 3. g 5 -4 B 4, Eesh 5 k 23U, gtk 5 7 wod -4 BETIER v 3 B -3, -15,60
-20,80
G 26,00
Y -26,43
MXX, (kNm/m)

Kierunek automatyczny
Przypadki: 17 (SGN+)
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o {95 243014 2621128 51,9571 PP 258:2.23 0,95 5420301 -2, 4.35/2.38 o - A2 baiaarT 942
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0 5 1641063 39;_2.2512:;:5.?57 ; 'of 7.18/4.29 2.45/1.19 7 a1b 40 4,04 5 Yf;.lfll';,ﬂz
= 1 & -1,83/40,58 8515, 764561 ca. 7.211-3.85 A K
0858815 40,312°] 1142 2,05/-0,85 S aoas 1820292 i e 1,56 186052 B/619.08 9070 gginas
4 -2,79/-1,39 E ! £ 500177 -4, e o] £,331:3.38
0 87558 2 A 3005168 s'zf-fﬂw ERLTET R 253142 SE¥437 s4fthpe  9768.00
o 6.10/:3,84 3154177 0.96/2.33 ] AaEh 4 577343 1 4450240 8
-"5 241 ey -2, 67i-149-4.37/-1.82 436277 170,76 485847 3270011 .41 4. .89 25148 325633 570355 3742035
254 < 45 2331138
= -5 . 2 gach v k ol 5 2 5 r = -4, 500" = v 5 = -3,

MXX, (kNm/m})
Kierunek automatyczny
Przypadki: 11 (SGN+)

[-]Ax - w kierunku gtéwnym / [-]Ay - w kierunku prostopadiym/ Zbrojenie wymagane, teoretyczne dotem(cm?/m)
(pokazane powierzchnie zbrojenia nie zawierajg zbrojenia minimalnego, tylko wymagane)

U089 033 U402
01z 017012

O TT L33 AT
0.10 007922

004

185§
11223w232 0
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o 254213

078047 0751 .48

00h o
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002 00

f

[-JAy Prostopadis, (’cmzﬂm)

[+]Ax - w kierunku gtéwnym / [+]Ay - w kierunku prostopadlym/ Zbrojenie wymagane, teoretyczne gorg (cm?/m)
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004 2 00414 1 019 —
u 059 L 047381 240
: b 3 A 023228035 i 500
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[+]Ax Gldwne, (cm2/m)
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[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCJA  NP/09/2023

[-]ugiecie / [+]ugiecie / ugiecie teoretyczne plyty w stanie zarysowanym (mm)
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9o oo %0 0000000000000 45 00 000000 00 00 0D
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00" 9101 |9EDT gy pa 03"
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[+]Ugigcie, (cm)

[-]a Prostopadie, (n’lm)
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NP/09/2023 OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCIA

[+]zarysowanie (mm) SGU gérg- w kierunku gtéwnym/ w kierunku prostopadiym

[+]a Gléwne, (mm)

[+]a Prostopadie, (r;lm)

2.2. Ptyta gr. 16cm nad parterem

Schemat statyczny

106 GRIL X poduKa T

GR16: X; powloka

MXX (kNm/m) /MYY (kNm/m) / Przypadki: SGN- (obwiednia momentéw dotem)
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MXX, (kNm/m}
Kierunek automatyczny
Przypadki: 12 (SGN-)
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCIA

NP/09/2023
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MYY, (kNm/m}
X Kierunek automatyczny
Przypadki: 12 (SGN-)
. . . e )
MXX (kNm/m) /MYY (kNm/m) / Przypadki: SGN+ (obwiednia momentéw gérg)
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MXX, (kNmjm)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 11 (SGN+)
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MYY. (kNmjm)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 11 (SGN+)

[-]Ax - w kierunku gtéwnym / [-]Ay - w kierunku prostopadlym/ Zbrojenie wymagane, teoretyczne dotem(cm?/m)

(pokazane powierzchnie zbrojenia nie zawierajg zbrojenia minimalnego, tylko wymagane)

T 78588 1,43

83 175

04 (0872

116 147 117

TA00Z 62

095,47

430.70 0.300.08 41071

195 £

073058 5,052 0.73

67

- 53 W
015 212001085109

219 59084048

064049 ;.0 14712

\ij

047059 08405 4085

.84

LJAx Giéwne, (cm2/m)
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0,030.12
093 1,50

[-]Ay Prostopadie, (cm2/m)

[+]Ax - w kierunku gtéwnym / [+]Ay - w kierunku prostopadlym/ Zbrojenie wymagane, teoretyczne gorqg (cm*/m)
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3. Belki
3.1. B1
Poziom:
e Nazwa : Poziom +3,100000
e Poziom odniesienia D
¢ Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)
e Srodowisko : XC1
e Wspdtczynnik petzania betonu : ¢, = Brak wynikow
e OUT: : Klasa cementu :N
e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
e Wiek betonu : 50 (lat)
e OUT: : Wiek betonu po wzniesieniu konstrukcji  : 365 (dni)
e Klasa konstrukc;ji 1S4
¢ Klasa odpornosci ogniowej : brak wymagan
e Zalecenia FFB 7.4.3(7) : Brak wynikow

Charakterystyki materiatow:

e Beton : C20/25 f= 20,00 (MPa)
prostokgtny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
Gestos¢ : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 16,0 (mm)
e Zbrojenie podtuzne: : B500C fyx= 500,00 (MPa)

galgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : C

e Zbrojenie poprzeczne: : B500C fyx= 500,00 (MPa)
galgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : C

e Dodatkowe zbrojenie: : B500C fy= 500,00 (MPa)
galgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

Geometria:
221 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,250000 3,060000 0,250000
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,310000 (m)
Przekréj od 0,000000 do 3,060000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja PI L Pp

(m) (m) (m)
P2 Przestowe 0,250000 1,950000 0,250000
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 2,200000 (m)
Przekréj od 0,000000 do 1,950000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
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Bez prawej ptyty

223 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przestowe 0,250000 3,570000 0,250000
Rozpieto$¢ obliczeniowa: L, = 3,820000 (m)
Przekrdéj od 0,000000 do 3,570000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

2.2.4 Przesto  Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przestowe 0,250000 5,105000 0,250000
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 5,355000 (m)
Przekréj od 0,000000 do 5,105000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

225 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przestowe 0,250000 3,730000 0,250000

Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,980000 (m)
Przekrdéj od 0,000000 do 3,730000 (m)

25,0 x 46,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinaciji : PN-EN 1990:2004

e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

o Belka prefabrykowana . nie

e Otulina zbrojenia : dolna c=2,5(cm)
: boczna c1=2,5 (cm)
1 gorna c2=2,5 (cm)

e  Odchyiki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

e Wspoiczynnik B2 =0.50 : obcigzenie diugotrwate lub cykliczne

¢ Metoda obliczania $cinania : krzyzulcédw ukosnych

Wyniki obliczeniowe:
Oddzialywania w SGN

Przgstowe Mt maks Mt min MI Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 13,93 -0,57 7,44 -10,03 20,96 -27,49
P2 0,00 -8,83 -11,01 -11,44 17,13 -17,80
P3 9,94 -7,33 -11,33 -25,89 27,24 -35,41
P4 23,20 -0,00 -26,19 -27,41 41,75 -40,74
P5 15,03 -7,36 -26,93 7,41 35,74 -22,52
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Oddzialywania w SGU
Przgstowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(KN*m) (KN*m) (KN*m) (KN*m) (kN) (kN)
P1 7,73 0,00 -1,16 -5,88 11,85 -15,47
P2 0,00 -2,65 -6,42 -6,35 9,85 -10,05
P3 5,73 0,00 -6,38 -15,02 15,59 -20,88
P4 13,44 0,00 -15,39 -16,04 24,41 -23,70
P5 8,01 0,00 -15,64 -1,20 20,33 -12,61
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przgstowe Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,78 0,00 0,40 0,11 0,07 0,56
P2 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,64
P3 0,56 0,00 0,05 0,63 0,00 1,47
P4 1,31 0,00 0,00 1,48 0,00 1,55
P5 0,84 0,00 0,00 1,53 0,40 0,12
4
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wk

Przgstowe

Ugiecie i zarysowanie

wt(QP) calkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentne;j

Dwt(QP)  przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukeji

Dwt(QP)dop dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukeji

- szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
0,0 1,3 0,0 0,0 0,0
0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
0,0 1,5 0,0 0,0 0,0
0,1 2,1 0,0 0,0 0,0
0,0 1,6 0,0 0,0 0,0
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3.2. B2
Poziom:
e Nazwa : Poziom +3,100000
e Poziom odniesienia -
e Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)
o Srodowisko : XC1
e Wspodtczynnik petzania betonu : ¢, = Brak wynikow
e OUT: : Klasa cementu :N
e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
e Wiek betonu : 50 (lat)
e OUT: : Wiek betonu po wzniesieniu konstrukcji  : 365 (dni)
o Klasa konstrukcji 1S4
¢ Klasa odpornosci ogniowej : brak wymagan
e Zalecenia FFB 7.4.3(7) : Brak wynikow

Charakterystyki materiatow:

e Beton : C20/25 f= 20,00 (MPa)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
Gestosc : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa 1 16,0 (mm)
e Zbrojenie podtuzne: : B500Cfy = 500,00 (MPa)

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : C

e Zbrojenie poprzeczne: : B500Cfy = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : C

e Dodatkowe zbrojenie: : B500Cfy = 500,00 (MPa)
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

Geometria:
221 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,250000 2,550000 0,250000
Rozpieto$¢ obliczeniowa: L, = 2,800000 (m)
Przekréj od 0,000000 do 2,550000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przestowe 0,250000 3,725000 0,250000
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,975000 (m)
Przekréj od 0,000000 do 3,725000 (m)
25,0 x46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przestowe 0,250000 5,105000 0,250000
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 5,355000 (m)
Przekrdéj od 0,000000 do 5,105000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
224 Przesto Pozycja PI L Pp

(m) (m) (m)
P4 Przestowe 0,250000 4,070000 0,250000
Rozpietos$¢ obliczeniowa: L, = 4,320000 (m)
Przekréj od 0,000000 do 4,070000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
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Bez prawej ptyty

225 Przesto Pozycja PI
(m)

P5 Przestowe

Przekréj od 0,000000 do 5,265000 (m)
25,0 x 46,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

(m)
0,250000 5,265000 0,250000
Rozpieto$¢ obliczeniowa: L, = 5,515000 (m)

e Regulamin kombinaciji : PN-EN 1990:2004
e Obliczenia wg normy
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
o Belka prefabrykowana > nie
e Otulina zbrojenia : dolna
: boczna
1 gorna

e  Odchyiki otuliny
e Wspdiczynnik B2 =0.50
e Metoda obliczania $cinania

Wyniki obliczeniowe:
Oddzialywania w SGN

Pp

(m)

: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
: obcigzenie diugotrwate lub cykliczne
: krzyzulcéw ukosnych

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

c=2,5(cm)
c1=2,5 (cm)
c2=2,5 (cm)

Przgstowe Mt maks Mt min Mi Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 11,38 -2,49 6,82 -10,31 19,50 -27,21
P2 8,90 -8,86 -10,60 -26,76 26,05 -32,72
P3 22,99 -0,00 -27,43 -25,37 40,42 -41,15
P4 7,89 -7,12 -24,97 -27,10 33,75 -34,14
P5 25,51 -0,17 -27,55 9,20 37,56 -29,00
60
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SitapoprzecznaSGN: — V. Vr = Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
Oddzialywania w SGU
Przgstowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(kKN*m) (kN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 6,62 0,00 -0,99 -5,86 11,46 -16,08
P2 4,98 -1,04 -6,11 -15,67 15,05 -19,13
P3 13,12 0,00 -16,20 -14,85 23,43 -24,03
P4 4,35 0,00 -14,58 -15,39 19,87 19,48
P5 13,63 0,00 -15,50 -2,04 20,86 16,12
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przgstowe Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 0,64 0,00 0,37 0,09 0,08 0,57

P2 0,50 0,00 0,04 0,59 0,00 1,52

P3 1,30 0,00 0,00 1,56 0,00 1,44

P4 0,44 0,00 0,00 1,41 0,00 1,54

P5 1,44 0,00 0,00 1,56 0,50 0,21
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Ugiecie i zarysowanie

wit(QP)

calkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentne;j

dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukeji

Dwt(QP)  przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukcji
Dwt(QP)dop
wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
Przgstowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop
(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,0 1,1 0,0 0,0
P2 0,0 1,6 0,0 0,0
P3 0,1 2,1 0,0 0,0
P4 0,0 1,7 0,0 0,0
P5 0,2 2,2 0,0 0,0
4. Stupy
4.1. S1
Poziom:
Nazwa : Poziom +0,000000

Poziom odniesienia
Wspétczynnik petzania betonu
OUT: : Klasa cementu

Klasa srodowiska

Klasa konstrukc;ji

Charakterystyki materiatow:

Beton

ciezar objetosciowy
Srednica kruszywa
Zbrojenie podtuzne:
Klasa ciggliwosci
Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:

Prostokat
Wysokos$¢: L
Grubos¢ plyty
Wysokos$¢ belki
Otulina zbrojenia

25,0x25,0
= 4,780000
= 0,160000
=0,160000

1, =3,26
:N

: XC1

184

: C20/25

: 2501,36 (kG/m3)
: 20,0 (mm)

: B500C

:C

: B500C

—

cm)
m)
m)
m)

—_

=2,5(cm)

fo = 20,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)
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Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

e Stup prefabrykowany : nie

e Prewymiarowanie : nie

e Uwzglednienie smukfo$ci : tak

o Sciskanie : ze zginaniem

e Strzemiona : do piyty

¢ Klasa odpornosci ogniowej : brak wymagan

Wyniki obliczeniowe:
Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 2,85 > 1.0
Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: SGN/17=1*1.35+2*1.35+3*1.05+4*1.05+6*1.35+7*0.75+8*0.90+9%1.35 (C)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 127,17 (kN) Msdy = 0,06 (kN*m) Msdz = -0,18 (kN*m)
Sity wymiarujgce:
przekrodj srodkowy stupa

N =127,17 (kN) N*etotz = 2,54 (kN*m) N*etoty= -2,76 (kN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
poczatkowy e0: 0,0 (cm) -0,1 (cm)
imperfekcji ei: 0,0 (cm) 1,1 (cm)

I rzedu (e0 + ei) e0Ed: 0,0 (cm) 0,9 (cm)
minimalny eEdmin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity eEd: 2,0 (cm) -2,2 (cm)

Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) Iy Alim
4,780000 4,780000 66,23 26,96 Stup smukty

Analiza wyboczenia

MA =0,10 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m) MC = 0,06 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO02 = max(|[MA| ; [MBJ)
MO1 = min(|MA| ; [MBJ)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,06 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(MOe, MOemin)

ea=0,0 (cm)
Metoda nominalnej sztywnosci

B
1+(NB/N)—1

B=1,23
Nb = (2”2 * EJ)/ 10°2 = 334,89 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 775,270000 (kN*m2)
oef = 3,26
Jc = 32552,1 (cm4)
Js =334,6 (cm4)
Kc=0,01()
Ks =1,00 ()
MEdmin = 2,54 (kN*m)

=1,76

B
M, = max MEdmin;|:l+W M o

=2,54 (kN*m)
Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Aim
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4,780000 4,780000 66,23 26,96 Stup smukty

Analiza wyboczenia

MA =-0,31 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m) MC =-0,18 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA| ; IMBJ)
MO1 = min(|[MA]| ; [MBJ)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = -0,18 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(M0Oe, MOemin)

ea=01*0/2=1,1 (cm)
01 =00 * ah * am = 0,00
60 =0,01
oh =0,91
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m=1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

B
1+(NB/N)—1

B=123
Nb = (/2 * EJ)/ 10°2 = 334,89 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Je+Ks*Es*Js = 775,270000 (kN*m2)

gef=3,26
Je =32552,1 (cm4)
Js = 334,6 (cm4)
Kc = 0,01 ()
Ks = 1,00 ()

MEdmin = 2,54 (kN*m)

=1,76

M g, = maxy M g, ., {1 + }Mo&z
(N,/N)-1
=-2,76 (kN*m)
Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: pP=072%
Poziom:
e Nazwa : Poziom +3,100000
e Poziom odniesienia D
o Wspotczynnik petzania betonu D, = 3,26
OUT: : Klasa cementu :N
Klasa srodowiska : XC1
o Klasa konstrukcji 1S4
Charakterystyki materiatow:
e Beton : C20/25 fex = 20,00 (MPa)
cigzar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
e Zbrojenie podtuzne: : B500C fy« = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C
e Zbrojenie poprzeczne: : B500C fy« = 500,00 (MPa)
Geometria:
Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
Wysoko$¢: L = 3,270000 (m)
Grubos¢ piyty =0,160000 (m)
Wysokos¢ belki =0,500000 (m)
Otulina zbrojenia =2,5 (cm)

Opcje obliczeniowe:
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e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
e Stup prefabrykowany : nie
e Prewymiarowanie : nie
e Uwzglednienie smukfo$ci : tak
o Sciskanie : ze zginaniem
e Strzemiona : do piyty
¢ Klasa odpornosci ogniowej : brak wymagan

Wyniki obliczeniowe

Wspotczynniki

Analiza SGN/SW

bezpieczenstwa Rd/Ed = 6,84 > 1.0

Kombinacja wymiarujgca: SGN/159=1*1.15+2%1.15+3%*1.05+6%1.15+7*1.50+8*0.90+9*1.15 (C)
Typ kombinacji: SGN

Sity przekrojowe:

Sity wymiarujgce:

przekrdj srodkowy stupa

N = 74,80 (kN)

Mimosrod:
poczatkowy
imperfekcji

I rzedu (e0 + ei)
minimalny

Nsd = 74,80 (kN) Msdy = 1,10 (kN*m) Msdz = 0,95 (kN*m)
N*etotz = 1,98 (kN*m) N*etoty= 1,50 (kN*m)
ez (My/N) ey (Mz/N)
e0: 1,5 (cm) 1,3 (cm)
ei: 0,8 (cm) 0,0 (cm)
e0Ed: 2,3 (cm) 1,3 (cm)
eEdmin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
eEd: 2,7 (cm) 2,0 (cm)

catkowity

Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

Analiza smuklosci

Konstrukcja n

L (m)
3,270000

ieprzesuwna
Lo (m) Iy Alim
3,270000 45,31 35,16 Stup smukty

Analiza wyboczenia

MA = -0,19 (k

N*m) MB = 1,96 (kN*m) MC = 1,10 (kN*m)

Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA| ; IMB|)

MO1 = min([MA] ; [MB|)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 1,10 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02

MO = max(MOe, MOemin)

ea = 01*10/2 = 0,8 (cm)
61 =600 * ah * am = 0,01
60 =0,01
oh =1,00
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m=1,00
Metoda nominalnej sztywnosci
1+ L
(N,/N)-1
=1,16
p=1,23

Nb = (/2 * EJ)/ 10°2 = 657,05 (kN)

EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 711,860000 (kN*m2)
oef = 3,26
Jc = 32552,1 (cm4)
Js =334,6 (cm4)
Kc=0,01()
Ks =1,00 ()

MEdmin = 1,50 (kN*m)

M ., = max<M ;

M
Edmm’|: +(NB/N)_1:| 0Ed

=1,98 (kN*m)
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Analiza szczegotowa-Kierunek Z:
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) Aim
3,270000 3,270000 114,40 Stup krepy
Analiza wyboczenia
MA = 2,38 (kN*m) MB =-1,38 (kN*m) MC = 0,95 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigecie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA| ; [MB})
MO1 = min(|MA| ; [MB})
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,95 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(MOe, MOemin)
ea=0,0 (cm)
Ma = N*ea = 0,00 (kN*m)
MEdmin = 1,50 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,MO + Ma) = 1,50 (kN*m)
Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: pP=072%
4.2. S2
Poziom:
e Nazwa : Poziom +0,000000
e Poziom odniesienia -
o  Wspodtczynnik petzania betonu tQ, = 3,26
e OUT: : Klasa cementu °N
o Klasa srodowiska 1 XC1
Klasa konstrukc;ji 1S4
Charakterystyki materiatow:
e Beton : C20/25 fex = 20,00 (MPa)
cigzar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
e Zbrojenie podiuzne: : B500C fy« = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C
e Zbrojenie poprzeczne: : B500C fy« = 500,00 (MPa)
Geometria:
Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
Wysokos$¢: L =4,780000 (m)
Grubos¢ plyty =0,160000 (m)
Wysokos$¢ belki =0,160000 (m)
Otulina zbrojenia =2,5(cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowe;j

Wyniki obliczeniowe:

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
: brak wymagan

' nie

> nie

: tak

: ze zginaniem

: do plyty

: brak wymagan
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Wspétczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,55 > 1.0

Analiza

SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: SGN/1=1*1.35+2*1.35+3*1.05+4*1.05+5*1.05+6*1.35+7*0.75+8... (C)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:

Nsd

= 212,68 (kN) Msdy = -1,82 (kN*m) Msdz = -0,72 (kN*m)

Sity wymiarujace:

przekrdj srodkowy stupa
N =212,68 (kN) N*etotz = -11,26 (kN*m)  N*etoty= -4,25 (kN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
poczatkowy e0: -0,9 (cm) -0,3 (cm)
imperfekcji ei: 1,1 (cm) 0,0 (cm)
I rzedu (e0 + ei) e0Ed: 0,2 (cm) -0,3 (cm)
minimalny eEdmin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity eEd: -5,3 (cm) -2,0 (cm)
Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,780000 4,780000 66,23 20,85 Stup smukty
Analiza wyboczenia
MA = -3,04 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m) MC =-1,82 (kN*m)

Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA| ; IMBJ)
MO1 = min(|[MA]| ; [MB|)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = -1,82 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(M0e, MOemin)

ea=01*o/2 =1,1 (cm)
01 =600 * ah * am = 0,00
60 =0,01
oh =0,91
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m=1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

B
+(NB/N)—1

B=123
Nb = (/2 * EJ)/ 10°2 = 365,70 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 846,600000 (kN*m2)

gef=3,26
Jo =32552,1 (cm4)
Js = 334,6 (cm4)
Kc = 0,02 ()
Ks = 1,00 ()

MEdmin = 4,25 (kN*m)

=2,71

My, =maxy M gy s 1"'% M o4

=-11,26 (kN*m)

Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
4,780000 4,780000 66,23 20,85 Stup smukty

Analiza wyboczenia

MA =-1,20 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m) MC =-0,72 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci

MO02 = max(|[MA| ; [MBJ)

MO1 = min(|MA| ; [MBJ)
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MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = -0,72 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(MOe, MOemin)

ea=0,0 (cm)
Metoda nominalnej sztywnosci

B
+(NB/N)—1

B=123
Nb = (/2 * EJ)/ 10°2 = 365,70 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Je+Ks*Es*Js = 846,600000 (kN*m2)
gef=3,26
Jo =32552,1 (cm4)
Js = 334,6 (cm4)
Kc = 0,02 ()
Ks = 1,00 ()
MEdmin = 4,25 (kN*m)

=2,71

M ., = max<M p

Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia
Stopien zbrojenia:

sl — (M
Edmm’|: +(NB/N)_1:| 0Ed

= -4,25 (kN*m)

Asr =4,52 (cm2)
pP=0,72%

5. Fundamenty

5.1. F1 - tawa fundamentowa zewnetrzna 80cm

SZKIC FUNDAMENTU

1,06

0,40

0,28

<
[
]
4
0
=]

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=0,80m H=1

46 m w=0,40m

Bg=0,25m Bt=0,28 m
Bs=0,25m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:

D=1,70m Dmin=1,70m

Brak wody gruntowej w

OPIS PODLOZA

zasypce

H=

1 M 2 *7

v
¥
V = 0,59 m3/mb

1,46
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Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

-1,70
0.0
Gliny pylaste
0,40
Gliny pylaste
0,90
Gliny pylaste
2,70
Zestawienie warstw podioza
N | nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Ymin Ymax o [ ¢ [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3]
1_| Gliny pylaste 0,40 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 37773
2 | Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 10,30 9,37 18816 31366
3 | Gliny pylaste 1,80 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 37773
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N [ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 85,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: vemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: vemin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B ¢s = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢L=20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspdtezynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: z = 0,40 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 160,6 kN/mb

Nr=125,4 kN/mb < m-Qm =0,81-160,6 kN/mb = 130,1 kN/mb (96,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 27,2 kN/mb

r=0,0kN/mb < m-Qs=0,72-27,2 kN/mb = 19,6 kN/mb  (0,0%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 44,20 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu = 0,72-44,2 kNm/mb = 31,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr1

Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtérne s"= 0,10 cm, catkowite s = 0,51 cm

s=0,51cm < sdop =1,00 cm (51,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne As = 0,48 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb

5.2. F1 - tawa fundamentowa wewnetrzna 100cm

T "L— T
| | |
| |
I ! | )
‘ K K
|
|
\
|
|
|
| ©
| ~ |
|
w g
\ T
|
|
|
\
|
\ g
|
]
1 P 2 kX
0,25
0,38 ".,Tf 0,38 Y
¥ " B=1,00 ¥
V = 0,67 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
B=1,00m H=1,46m w=0,40m

Bg=0,25m Bt=0,38 m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dmin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

-1,70

| 0,00

0,40
0,90
2,70
Zestawienie warstw podtoza
N | nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Ymin Ymax o [ ¢ [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3]
1_[ Gliny pylaste 0,40 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 | 37773
2 | Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 10,30 9,37 18816 | 31366
3_| Gliny pylaste 1,80 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 | 37773
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N [ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1_| dhugotrwate 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: vemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

p = 24,0 KN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

dg =16 mm
vemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
¢ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku B

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

¢oL =20,0 cm

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspatczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

Cnom = 85 mm
Cnom,b = 25 mm
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCJA  NP/09/2023

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: z = 0,40 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 197,1 kN/mb

Nr=150,5 kN/mb < m-Qm =0,81:197,1 kN/mb = 159,7 kN/mb (94,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 32,8 kN/mb

Tr=0,0 kN/mb < m-Qfr=0,72-32,8 kN/mb =23,6 kN/mb  (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus,2 = 65,96 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72:66,0 kNm/mb = 47,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr1

Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtérne s"= 0,11 cm, catkowite s = 0,56 cm

s=0,56cm < sdop = 1,00 cm (55,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr1

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 9,3 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = feta'bm-d = 309,0 kN/mb

Nsd = 9,3 kN/mb < Nrd = 309,0 kN/mb (3,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,85 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

5.3. F3 —Stopa fundamentowa 80x80cm

SZKIC FUNDAMENTU
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCIA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna
B=0,80m L=0,80m H=0,40m
Bs=0,25m Ls=0,25m es=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Gliny pylaste

Gliny pylaste

Gliny pylaste

z[m]

-1,10

0,00
0,40

0,90

2,70

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Ymin Ymax o [ cu [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3]

1_| Gliny pylaste 0,40 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 | 37773
2_| Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 10,30 9,37 18816 | 31366
3 | Gliny pylaste 1,80 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 | 37773
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [kNm] TL[kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1_| diugotrwate 126,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f« = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: vemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Srednica pretéw wzdiuz boku B ¢s = 12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L~ ¢ =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢oL =20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Cnom = 85 mm
Cnom,b = 25 mm

ZALOZENIA
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCJA  NP/09/2023

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukciji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 179,2 kN
Nr=142,5kN < m-Qm =0,81-179,2 kN = 145,2 kN (98,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podfoza Qs = 32,1 kN
Tr=0,0kN < m-Qrr=0,72-32,1 kN = 23,1 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 55,52 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72-55,5 kNm = 40,0 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,49 cm
s=0,49cm < Sdop= 1,00 cm (49,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,76 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne As = 0,76 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢$12 mm o As = 5,65 cm?
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5.4. F4 - Stopa fundamentowa 100x100cm

SZKIC FUNDAMENTU
Y/ J— A
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=1,00m L=1,00m H=0,40m

Bs=0,25m Ls=0,25m es=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dmin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,70

0,00
0,40

0,90

2,70

MIRPOL / Graniczna 85 / 32-087 Bibice/ tel: 12 285 74 29 / mirpol@mirpol-bud.pl Bibice — wrzesien - 2023
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Zestawienie warstw podioza

N | nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Y min Yt max o [ cu [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3]

1 [ Gliny pylaste 0,40 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 37773
2 | Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 10,30 9,37 18816 31366
3 [ Gliny pylaste 1,80 nie 2,00 0,90 1,10 11,59 11,46 22659 37773

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [kNm] Tu [kN] M [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 [ dugotrwate 213,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: vemin = 0,90; Yfmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc¢ podioza: = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk  N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 358,1 kN
Nr=252,8 kN < m-Qm =0,81-358,1 kN =290,0 kN (87,2%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qfr = 55,7 kN
Tr=0,0kN < m-Qm=0,72-55,7 kN = 40,1 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 121,79 kNm
Mo = 0,00 kKNm < m-Mu=0,72-121,8 kNm = 87,7 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr1
Osiadanie pierwotne s'= 0,60 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,67 cm
s=0,67cm < Sdop =1,00 cm (66,5%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,88 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o As = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne As = 1,88 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢$12 mm o As = 6,79 cm?

5.5. F6 — Stopa fundamentowa 110x110cm

Dane podstawowe

Zatozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
e Dobdr ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
B
. —
=
MBS ]
e B hz
by
ey a R R e —
ol R M 1 o
o A +
A =1,100000 (m) al = 0,250000 (m) a2 =0,250000 (m)
B =1,100000 (m) b1 =0,250000 (m) b2 =0,250000 (m)
h1 =0,400000 (m) e, = 0,300000 (m)
h2 =0,100000 (m) e, = 0,000000 (m) e, =0,000000 (m)
h4 =0,100000 (m)
of | (| (B 1
i S i
a1t = 25,0 (cm) a2' = 25,0 (cm)
b1' = 25,0 (cm) b2' = 25,0 (cm)
cnom1 =55 (cm)
cnom2 =55 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materiaty
e Beton : C20/25; wytrzymatosé charakterystyczna = 20,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podiuzne :typ  B500C  wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciagliwosci: C
galgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne :typ  B500C  wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
o Dodatkowe zbrojenie: ttyp wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCIA ~ NP/09/2023
Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa Trzon N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 5751 1 20,35 0,01 0,00 -0,00 -0,00
2 22,63 -0,04 0,01 -0,00 -0,00

STA2 state(Konstrukcyjne) 5751 1 2,66 0,01 0,00 -0,00 -0,00
2 4,15 -0,03 0,01 -0,00 0,00

EKSP1 zmienne(Kategoria A) 5751 1 2,38 0,03 0,03 -0,00 -0,00
2 0,98 0,01 -0,01 -0,00 0,00

EKSP2 zmienne(Kategoria A) 5751 1 0,46 -0,01 0,02 -0,00 -0,00
2 4,08 -0,06 0,03 -0,00 -0,00

EKSP11 zmienne(Kategoria A) 5751 1 0,20 0,00 -0,00 0,00 0,00
2 -0,01 0,00 -0,00 0,00 -0,00

1 state(Konstrukcyjne) 5751 1 5,81 -0,01 -0,00 0,00 -0,00
2 517 0,00 -0,00 0,00 0,00

STA5 $nieg 5751 1 4,12 -0,01 -0,00 0,00 -0,00
2 3,65 0,00 -0,00 0,00 0,00

WIATR1 wiatr 5751 1 1,27 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00
2 1,07 0,00 -0,00 0,00 -0,00

STA51 state(Konstrukcyjne) 5751 1 1,17 0,00 -0,01 0,00 -0,00
2 1,42 -0,00 -0,01 -0,00 -0,00

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

Wspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,20
Pominiecie sprawdzania warunku 6.5.3(13)

Podejscie obliczeniowe: 2
A1+ M1+R2

vo  =1,00
ve  =1,00
Yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
YRv =1,40
YRh =1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N,
Poziom trzonu stupa: N,
Minimalny poziom posadowienia: N¢

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.000000 (m)
* Migzszos$¢é: 1.000000 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu:
» Kat tarcia wewnetrznego:
» Kohezja: 0.00 (MPa)

31.1 (Deg)

2. Glina pylasta 0,41
» Poziom gruntu: -1.000000 (m)
* Migzszo$¢: 1.100000 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1950.00 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu:

 Kat tarcia wewnetrznego: 11.4 (Deg)
» Kohezja: 0.01 (MPa)
3. Pyt 0,18

* Poziom gruntu: -2.100000 (m)

* Migzszo$¢: 1.000000 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2050.00 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu:

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y

= 0,000000 (m)
= -0,500000 (m)
= 0,000000 (m)

2702.25 (kG/m3)

2732.84 (kG/m3)

2702.25 (kG/m3)
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NP/09/2023 OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE - KONSTRUKCIA

« Kat tarcia wewnetrznego: 15.1 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj poditoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :
1.35STA1+1.35STA2+1.351+1.358STA51+1.05EKSP1+1.05EKSP2+1.05EKSP11+0.90WIATR1+1.50STA5
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 32,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 140,04 (kN) Mx = -0,02 (kN*m) My = 0,82 (kN*m)

Metoda obliczeh naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrdd dziatania obcigzenia:

|es| = 0,005828 (m) leL| = 0,000136 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,088345 (m)

L'=L -2leL| = 1,099727 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,000000 (m)
Wspétczynniki nosnosci:
Ny = 0.73
Ne = 8.99
Ng = 2.81
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
ig = 1.00
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 0.70
sc = 1.30
sq = 1.20
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.01(MPa)
¢ = 11,4 (Deg)

Y 1835.49 (kG/m3)

qu = 0,18 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:
qlim = qu/ YRy = 0.13 (MPa)

YRy = 1,40
Naprezenie w gruncie: gref = 0.12 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.093 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca
SGN A1:1.00STA1+1.00STA2+1.001+1.00STA51+1.50EKSP2

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,01
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN A1:1.00STA1+1.00STA2+1.001+1.00STA51
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
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Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=287,26 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,48 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,100000 (m) B_=1,100000 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,210000 (m2)

Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,26
Kohezja: cu=0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,06 (kN) Hy = 0,01 (kN)

Ppx = 9,95 (kN) Ppy =-9,95 (kN)

Pax =-1,01 (kN) Pay = 1,01 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu Hda = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 22,50 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.001+1.00STA51+1.00EKSP1+1.00EKSP2+1.00EKSP11+1.00WIATR1+1.00STA5
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 23,90 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,09 (MPa)

Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z =2,200000 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,2 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 26.4 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.001+1.00STA51+1.00EKSP2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 205.3 > 1

Obroét
Wokdt osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :
1.00STA1+1.00STA2+1.001+1.00STA51+1.50EKSP1+1.50EKSP2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=99,09 (kN)  Mx=-0,03 (kN*m) My = 0,96 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 54,50 (kN*m)

Moment obracajgcy: Mrenv = 0,03 (kN*m)

Statecznos$¢ na obrot: 1901 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN A1 :
1.00STA1+1.00STA2+1.001+1.00STA51+1.50EKSP2

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=94,06 (kN) Mx=-0,02 (kN*m) My = 1,24 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstap = 51,81 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 1,32 (kN*m)
Statecznos$c¢ na obrot: 39.16 > 1
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Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia
. Srodowisko i XC1
. Klasa konstrukgciji 1S4

Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
SGN : 1.35STA1+1.35STA2+1.351+1.35STA51+1.05EKSP1+1.05EKSP2+1.05EKSP11+0.90WIATR1+0.75STA5
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 134,21 (kN) Mx =-0,02 (kN*m) My = 0,87 (kN*m)
Dtugos$é obwodu krytycznego: 2,262920 (m)
Sita przebijajgca: 69,59 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,335000 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Naprezenie $cinajgce: 0,14 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 1,23 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 8.59 > 1
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